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Emoro, Y. und Hirose, H.: Studien iiber die Thermalflora von Japan.

(XV) Dic thermale Bakterien und Algen aus Nakayama thermalen

Quellen, Miyagi-Prifektur.
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1. Leptothriz ochracea CHOLODNY
PEHD i SIELRAR 2 BBk, 28—26°C, pH=064
9. Thiobacillus thermitanus Emoto
FeHb 0 FIUH 2 55, 57°C, pH=4.8, ¥/ B, 70°C, pH=0.8, BiME L ILITHEE
350
3. Th. lobatus Emoto
FeHh B2 SR, 57°C, pH=4.8, It/ B, 70°C, pH=06.8; Bii3§Z & IICHEE
T 5,
4. Th. crenatus Emoro
FEHE © FIUN 2. 1S 57°C, pH=4.8, ¥/ B, 70°C, pH=6.8, BRuEE & HicHE
BT 2,
sEE W OE
FEfE : CB B ke B/l s, 70°C, pH=6.8,
. B B OH

27 v F =2y 7 AF} Chroococcaceae
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1. Chroococcus minutus (Ktrz.) NieeL var. thermalis CopELAND
EEHL - JEFERBR S, 48—50°C, pH=74 (Nrn. 2, 8), EEfEELR 31—35°C, pH=7.4
(Nm. 4, 5)o Phormidium laminosum, Ph. luridum, Ph. tenue, Mastigocladus laminosus

OHRBEWC, BHECBLIET,

O@( Z

GF@ %

4 8 i 1. Synechococeus elomgatus forma indefinitus forma nov.x735. 2. Chroocozcus
dispersus var. minor X 735, 3. Xenococcus Kernerix 735, 4. Xenococcus Schousboei
forma thermalis forma nov.x735. 5. Seytoeman coactile var. thermalis. a. {B5lke 2 &%

JRESE % 39, b HiREE D e x 735, c. HREE o SEimEL X 735.

2. Chroococcus dispersus (KerssL.) LuMMERMAXN var. minor G. M.Swrre ? (#58[#E. 2)
B ¢ REEAEE R, 31°O pH=74 (Nr. 5), Oedogonium sp. #ETIR S CHEAICHEE
Rz3,
3. Synechococcus elongatus NigeLL. 2

BEHD ¢ BB BES, 41—62°C, §H=6.80 Phormidium laminosum, Ph. tenue & R4 L

B,

4. Syn. elongatus Nacert forma indefinitus Emoro et Hirost forma nova (#8R, 1)

SRS, LR 5o &<, 5 20, AT 1—2 [HOMEFR L. 1
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BOMLE BRI LCHBO MG, hadificd 2, MoK, K2@FEARmMEFED
WS, YRR EE LEHMIE Z RS RER D T LR D, UFEROME X b xS, viridis~
simus \Cfll7c 2 %, BFEZIIMERIT 2354 <. ARG TR LTARLTF,

Cellulae cylindraceae, numquam curvatae, ca. 2 crassae, 1 vel 2 granulas continentis’
collocatio granularum indefinita est.

FEHE © E 2 GBS, 48—52°C, pH=6.6 (Nrn. 2,3, 4), £ 7 BRI, 42—55°C, pH=6.6
(N, 1, 2, 8), JEF1S, 50—61°C, pH=7.4 (Nrn. 1, 2), BEMEHER, 42—53°C, pH=
74 ' (Nrn. 1,3), Phormidium laminosum, Mastigocladus laminosus, Oscillataria Cortiina,
0s. princeps, Phormidium tenue, Ph. luridum hiTiREET 2,

7vwr B 79 FF Pleurocapsaceae
5. Xenococcus Kernert Hanscire (25 8 @], 3)
) FEMD ¢ J5E BB, 48°C, pH=6.6 (Nr.4), Mastigocladus laminosus HITIRAT 3,
6. Xenococcus Schousboet Taurer forma thermalis Emoro et Hirost forma ova (&5
8 I, 4)

MR RS AR 2L, WHICEST 5, & 5—10u, —BHEAREAL, &
1 30 2 (HOFKE CORRR 2T o

Al IAFE 1% X, yellowstonensis Corsraxp [GRENW S DT H 288, B0 HEAIREE
B, BHEEICH UCEZH A2 2 ITifi e L,

Cellulae subsphaericae, angulatae, 5—10u, crassae, contentu homogeneae, saepe 1 vel 2

g

granulas continentis; societas cellularum laxius quam type vel Xenococcus yellowstonensis.

FEHD 2 GRS, 38°C, pH=6.6 (Nr. 5), Scytonema coactile var. thermalis 7 %R
B Ricas4 U EE,

e xFerd F 2} Mastigocladaceae
7. Mastigocladus laminosus CoHN

EEhb : JBE S/ BIBLL, 80—52°C, pH=6.6 (Nrn. 3, 4, 6); A 7 &EHR, 55°C, pH=6.6
(Nr. 1), FERIBHESR, 43°C, pH=74 (Nr. 3), GERMHER, 35—42°C, pH=74 (Nms3,
4), RO LRGN IC Synechococcus elongatus, Sy. elongatus forma indefinites, Xe—
-nococcus Kernert, Oscillatoria curviceps var. minor JSIRAET 20 % H 2,

2 F + 2 <=F} Scytonemataceae

8. Scytonema coactile Monr. var. thermalis GerrLer (85 8 [&, 5)
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PEHL 1 SiE5, 80—83°, pH=6.6 (Nrn. 5, 6), AEHD KRS LI Lyngbya epi—

phytica, Xenococcus Schousboet forma thermalis OF4T 2O H b7,
- Oscillat(;riaceae
9. Osctllutoria princeps VAUCHER

FEHh © BOBER, 42—44°C, pH=6.6 (Ntn. 2, 3); JLRBHR, 50°, pH=74 (Nr,
9); EiEfrER, 81°C, pH=74 tNr, 5)o BEIBORIE BTG Phormidium lamino-
sum, Ph. luridum, Ph. tenue, Oscillatoria Corttana LIEAF %o

10. Os. curviceps Acarp var. minor Eyoto et IIRosE
BERE : WE 2 SiES 80°C, pH=6.6 (N1. 6), Mastigocladus laminosus &{RAT %o
11. Os. tenuis Acarp (559 @, 1)
PEHL ¢ SRR, Mo BER, 26°C, pH=64 (Nr. 7), Os. splendida Jtx Os. Zumbi
LIRET 5,
12. Os. splendida GreviLLe (859 [&l, 2)
FEML : WE /BB o BER, 26°C, pH=6.4 (Nr. 7), Os. tenuis FiCiRAT %,
13. Os. Cortiana MEeNEGH.

FEML : B SR, 42—43°C, pH=6.6
(N, 2, 8), SHRBEERE, 31—35°C, pH
=74 (N, 4, 5), BBICER 2 s i
- Phormidivm laminosum EJRTCAFT
il 14, Os. Zumbi WorosicHIs? (4 9 [,
3)

FEHE ¢ i GUARES 2 SRS 26°C, pH
=6.4 (Nr. 7), Os. tenuis FCiR3 %,

15. Phormidium purpurascens(Kirz.)

09 JE 1, Osclilatoria tenuis. x 820. 2.
Os. splendida. x 820, 3. Os. Tambi 2 x820.  (GomoNT
4. Lyngbya epipliytica.  a. Seytonema @ik ) . N _ g
BRI BIRIE X154, b, $RIRES o JEH FEHE 3 2 R, 52°C, pH=06.6 (Nx
830. a2 .
#x 2)o Phormidium laminosum, Synechococ—
cus elongatus forma indefinitus IR F 2.

16. Ph. luridum (Kuorz.) Gomoxt
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PEHL : I/ B, 50°C, pH=6.6 (Nr. 6), JERBHS, 50°C, pH=74 (Nr. 2); i
EarE s 85—50°C, pH=74 (Nn. 2, 4), AHOHE kicid Chroococcus minufus var.
thermalis, Synechococeus clongatus forma tndefinitus ¥35 L, ® FPhormidium tenue,
Ph. lamnosum, Mastigocladus laminosus LIRAET 20 |

17. Ph. tenue (MENEGH) GOMONT

PEHL : Bp iRiE L, 41—45°C, pH=6.8 (Nrn. 8—5), JLFEE S, 50°C, pH=7.4 (NT.

2), B Lc Synechococcus elongatus & F5HET o
18. Ph. laminosum (Ac.) GoyoxT

EEHy B B, 62°C, pH=6.8 (Nr. 2); i/ #ilst, 52°C, pH=0.6 (Nr. 2); It
[FigiEg, 50°C, pH=74 (Nr. 2); HERHER, 31—53°C, pH=7.4 (Nrn. 1, 2, 4, 5),
e o Synechococcus elongatus, Phormidium luridum, Chroococcus minubus var. ther—
malis, Mastigocladus laminosus, Oscillatoria Cortiana ZIR&ET %o v

19. Lyngbya epiphytica Hicrox. (859 &, 4)
FEHD ¢ B SRE s, 33°C, pH=6.6 (Nr. 5), Scylonema coactile var. thermales @itk
LT B0 |
oI #% 3 M
¥ v I F r F} Oedogoniaceae
1. Oedogonium sp. . v
PEHD - SRPRARIELGL © 831—85°C, pH=74 (Nrn. ;L, 5), Phormidium laminosum & IiRAE
L. Jbksk o Chroococcus minutus var. thermalis, Ch. dispersus var. minor?,
Oscillatoria Cortiana, Os. princeps IR Fo ’

AHFIEIT X DT IRRARICIE 25 O SHMOBET 5 T L B3 bivjc. ZOPHIE I
5 filic BWEMOMUIZI4HE, 4 5FEE, 2 M, MBI 1HT® %0 2 AR TS LD
mLTD %,

2Tk & Synechococcus elongatus i. indefinitus, Mastigoeladus laminosus J T8 Phor-
midigm laminosum pAVRBEC S CEEELED T &M bV, LS PURICHNTHS &
F IR IC B T 23 7 BHsik b 2o MM T W L, BERETRZCco¥, It/
BROERGERONEFE 7 %0

o 25 ORTHARE S THICM BN YO RROMLTD 2o
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2 moC 55 | 57 |41-70|30-52 | 23-26 | 42-55] 43-01 |31-53
pI fi 8.8 4.8 6.8 | 6.6 6.4 j 6.6 | 7.4 } 7.4
Leptothriz ochracea . . . . + 1
Thiobacillus thermitanus . + -+ 2
Th, lobatus . o = 9 -
Th. crenatus . . nE 9
Moow . . + 1
Chroococeus minutus v. thermalis |« . . . I A + 2
Ch. dispersus v. minor e . . . o . . + 1
Synechneoceus elongatus .. . 4 ‘ i 1
Syn. elongatus f. indefinitus . . 5 + 5 \ + + + i 4
Xenoenceus Kernert | - . . + | t i 1
X. Schousboei f. thermalis [ . . + : {1
Mastigocladus laminosus | . . SIRN T et e e 4
Seytonema coactile v. thermalis =~ o o T e + ! 1
Oscillatoria princeps . . . N P 4 + 3
0. curviceps v. minor . e | + | ‘ 1
Os. tenuis . . 5 . o 1
Os. splendida . . . . 4 1
0« Cortiana . . . A I+ a 4 2
Os. Tambr . . . e |+ : 1
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Ph. luridum . c e -+ o . - e 3
Ph, tenue . . ‘ e . : . e 9
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Oedogonium sp. e g ' ¥ " \ « W ¢ ] + i 1
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BEVENH 2 fii 2 Bl © Chroococcus dispersus var. minor,. Xenococcus Kernert, Scytonema
coacti.e var. thermalis, Oscillatoria Tambi? TH 2, IPFTEHERE NiedbiBlE 2 © Syne-
chococcus elongatus f. indifinitus B8 Xenococcus Schousboci 1. thermalis G & o
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Résume

Die heissen Quellen von Nakayama liegen 6 Km westlich von Narugo
Badeort und 1 Km 6stlich von Nakayamadaira-Bahnhof. Es befinden sich
7 Quellen, ndmlich Hukiage, Sirasunoyu, Hebinoyu, Takinoyu, Hosinoyu,
Sin-Hosinoyu, die Quelle des offenlichen Bades und solche von Yuzawaya-
Hotel. Unter diesen ist Hukiage heisse Quelle (Schwefel-therme) so
elegant, daB sie etwa 15 m ununterbrochen empforspringt und die Tem-
peratur etwa 100°C und pH 8.8 hat. Die anderen Quellen sind salzhaltige
Thermen.

Emoto hat im Herbst 1939 diese Badeorte besucht und sammelte
viele Materialien. Im Ganzen kénnen wir 25 Pflanzen erkennen: 5 Arten
von Bakterien, 14 Arten, 4 Varietdten und 2 Formen von Cyanophyceen,
1 Art von Chlorophyceen. Unter diesen 2 Arten und 2 Varietiten von
Cyanophyceen : Chloococcus dispersus var. minor, Xenococcus Kerneri,
Scytonema coactile var. thermalis, Oscillatoria Tambi sind neulich als die
japanischen Thermalflora gefunden worden. Die neulich beschriebenen
Formen sind 2: Synecococcus elongatus forma indifinites und Xenococcus
Schousboei forma thermalis.

Bot. Inst., Adelsschule, Tokyo und Bot. Inst.
fiir Fischerei, Agr. Facult., Hokkaido Imp. Univ.
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